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Atelye sou aprantisaj aktif:
Lwa Faraday



Sa patisipan yo pral aprann
nan atelye a

Bay yon egzanp nan fizik k ap sevi kom model pou
kreye aktivite ki baze sou rechech ak
vizyalizasyon.

Konprann ki jan elev k ap travay an gwoup kapab
fe yon aktivite ki baze sou rechech.

Reyalize ki jan fizik ka enteresan le ou mete li an
pratik.



Sa patisipan yo pral aprann
nan atelye a

Patisipe nan aktivite an gwoup kote youn ap aprann
nan men lot.

Fe diskisyon sou dives anviwonnman pou aprantisaj.



Sa nou dwe aprann nan kou fizik

Konprann chan mayetik ak fli mayetik.
Jwenn dives fason pou pwodui kouran nan yon bobin.

Jwenn yon relasyon ant fli mayetik, chanjman nan fli a, ak
kouran ki pwodui a.

Teste relasyon ki gen nan 3.

Konprann fos ki pwodwi ak chan mayetik.



Men sa n ap eseye konprann nan:

You Tube Link: http://youtu.be/YywadJkGKOaY




Kesyon sou konsep elemante



Kesyon sou konsep:

Yon boukl metal nan yon chan inifom
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1. Gen kouran nan fil rektangilé a.
2. Pa gen kouran nan fil rektangile a.

3. Mwen pa konprann konsep kouran ak konsep chan
mayetik la.

4. Mwen konprann konsep kouran ak konsep chan mayetik
la. Men, mwen pa seten sou repons lan.




Demonstrasyon: Montre yon
leman k ap tonbe nan yon tib
plastik epi nan yon tib aliminyom




We sa nou pa te ka we:
Aplikasyon (“Applet”) pou Lwa Faraday

Aplikasyon Lwa Faraday a (yon leman ak yon bobin):

Jwe avek aplikasyon an jiskaske ou abitye ak tout
karakteristik yo. Nan “Actions Menu”: Eseye ni “Manuel
Mode” ni “Generator Mode”. Ou ka itilize bouton ki
anba yo pou ou kapab komanse, kanpe oubyen
rekomanse ekzesis similasyon a. Ou ka sevi ak klike a

pou w deplase ni leman an ni bobin la jan ou vie. Bay
chak moun nan gwoup la eseye.



We sa nou pa te ka we a:
Premye konsep “debi”
Kesyon pou gwoup la diskite

Bay kek egzanp sou yon “bagay” k ap travese yon
zon?



Yon ti prezantasyon



Men yon egzanp
Kouran elektrik: debi chaj

Kouran Elektrik I: Chaj “/AQ" ap travese sifas A nan

yon tan “A t"
S e T GO /\
o= 4
|/ = i
A - .
;80 _
At A

13



Kouran ak Chan mayetik

Kouran pwodui yon chan mayetik jan nou
ka we sa nan figi sa a
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Chan mayetik yon ba leman
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(1) Yon leman gen 2 pol, No (N) ak Sid (S)
(2) Liy chan mayetik yo soti nan N rive nan S



We sa nou pa te ka we:
Chan mayetik

Demare pwogram nan sou “Generator Mode”, kanpe |
le li rive pre sek la.

Glise desann sou bo dwat ekran an, epi klike sou

bouton “Magnetic Field: Iron Filings™ lan ("Chan
Mayetik: Pay Fe”).



An nou gade chan mayetik:
“Iron Filings” lan (“Pay fe”)

» Pay fe yo reprezante chan mayetik Ki
la e ou sispann bouje leman an. Chan
mayetik la ale nan menm direksyon ak
pay fe yo.

» Eske chan mayetik la travese sifas ki
anndan sek metal la?



We sa nou pa te ka we:
Chan mayetik

» Lanse aplikasyon an nan “Generator
Mode”, epi kanpe leman an le |i rive
pre sek la.

» Glise kise a desann sou bo dwat
ekran an, epi klike sou bouton
“Magnetic Field: Iron Filings” lan
("Chan mayetik: Pay fe").



We sa nou pa te ka we:

ou sispann bouje leman an.
Chan mayetik la pran menm
direksyon ak pay fe yo. f |
Eske chan mayetik la travese —— 7
sifas ki anndan sek metal 1a? ?/ 77




Yon ti prezantasyon



Fli mayetik k ap travese yon bouk

Fli se
jeneralizasyon debi

Pwodui chan
mayetik ak sifas | ap
travese a
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Kesyon pou diskisyon:
Fli mayetlk han yon sek
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Premye grafik sou boé dwat nan aplikasyon an trase fonksyon fli
mayetik eksten pa rapo ak tan epi fonksyon fli mayetik total ki
nan sek la pa rapo ak tan. Eksplike ki bo “fli eksten™ nan (liy wouj
la) ap soti, ki kalite fli li ye, sa ki kreye |, e sou ki sifas n ap
mezire fli a.



Plis kesyon pou diskisyon
sou fli mayetik la

1. Dekri plizye fason ou ka chanje fli eksten nan.

2. Eksplike ki relasyon ki genyen ant fli mayetik total la (liy
ble a) ak fli mayetik ekstén nan (liy wouj la).



Kouran nan sek la
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Dezyem grafik sou bo dwat nan aplikasyon an trase
fonksyon kouran nan sek la pa rapo ak tan.



Pwopoze yon ipotez

Pwopoze yon relasyon Kkalitatif ant fli mayetik (nan
grafik anlé a) ak kouran k ap travése sék la (nan
grafik anba a).



Teste ipotez yo
Gwoup ki sevi ak aplikasyon an prezante ipotez sa yo.

1. Ipotez Gwoup A: Kouran k ap pase nan sek la pwoposyonel
a fli mayetik total la.

2. Ipotez Gwoup B: Kouran ki pase nan sek la pwoposyonel a
chanjman fli mayetik total la .

Sevi ak aplikasyon an pou ou teste 2 ipotéz sa yo. Kreye epi
demare yon egzesis ki kapab demanti nenpot nan 2 ipotez sa
yo. Kilés nan yo ou rive demanti e pou ki sa ?



Lwa endiksyon Faraday a

Chanjman nan fli mayetik pwodui kouran

]
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Yon ti prezantasyon



Fos Elektwo-Motris (FEM)

Fos elektwomotris € se kankou yon
diferans nan voltaj. Li se yon “fos motris”
pou pwodiksyon kouran

E= IR
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Lwa Endiksyon Faraday a

Chanjman nan fli mayetik la
pwoposyonel ak fos elektwomotris la

N
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Demonstrasyon:
Endiksyon Elektwo-Mayetik
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Demonstrasyon:
Endiksyon elektwo-mayetik
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Kesyon sou konsep nou sot
aprann yo
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Kesyon sou konsep:
Yon sek nan yon chan ki inifom
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1. Gen kouran nan fil rektangilé a.
2. Pa gen kouran nan fil rektangile a.

3. Mwen pa konprann konsep kouran ak konsep chan
mayetik la.

4. Mwen konprann konsep kouran ak konsep chan mayetik
la. Men, mwen pa seten sou repons lan.
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Repons sou konsep sa a:
Yon boukl metal nan yon chan inifom

Repons: 1. Mouvman an chanje fli mayetik nan boukl metal la.

Fli mayetik la ap diminye pandan boukl la ap antre plis nan zon
chan mayetik ki egal 0. Dapre Lwa Faraday a, kouran Ki
pwodui a ap travese boukl la.
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Kesyon sou konsep:
Yon sek nan yon chan ki inifom
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1.
2.

3.

Gen kouran nan fil rektangile a.
Pa gen kouran nan fil rektangile a.

Mwen pa konprann konsep kouran ak konsep chan
mayetik la.

Mwen konprann konsep kouran ak konsep chan mayetik
la. Men, mwen pa seten sou repons lan.
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Repons kesyon:
Yon boukl metal nan yon chan ki inifom

Repons: 2. Mouvman an pa chanje fli mayetik ki nan boukl
metal la. Fli mayetik lan ap rete menm jan tout tan. Dapre Lwa
Faraday a, pa gen okenn kouran ki pwodui nan boukl la.
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Egzamen sou konsep la:
Endiksyon Kouran

Nou defini kouran pozitif la nan sans egiy yon
mont mache, jan w ap gade sa pa anwo.
Pandan bobin nan ap deplase soti byen anba
leman pou rive monte byen anwo leman,
kouran ki pwodui atrave bobin nan paret kon
sa:

I K \U/ ~ Pou reponn
f L kesyon sa a,
eseye sevi ak
ekipman ou te

Kreye a.

S

(5) Mwen pa konnen



Kesyon sou konsep:
Repons sou endiksyon kouran

Solisyon (3).




Yon ti prezantasyon



Lwa Lenz lan:
Direksyon kouran ki pwodui a



Kesyon pou diskisyon:
Kouran ki pwodui a

Demare aplikasyon an epi gade relasyon ki genyen
ant siy kouran an ak pant liy fli mayetik la. Ki sa ou

obseve?

Kesyon matematik :

Ki rapo ki genyen ant siy kouran an ak siy fli mayetik
la”?



Siy mwens? Lwa Lenz lan

dD,
di

Fos Elektro-Mayetik (FEM) ki pwodui a
ale nan sans ki opoze a chanjman nan fli
mayetik ki lakoz Ii a.

E -
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Konklizyon: Lwa Faraday
sou endiksyon

Chanjman nan fli mayetik pwodui yon
fos elektwomotris ki opoze chanjman
nan fli sa a

. __do,
dt
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Kesyon sou konsep
nou sot aprann yo
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Kesyon sou Konsep : Boukl metal la

B up  decreasing

Chan mayetik ki travese | G S G G
sék la pwente anwo e li vin — | | |

pi piti pandan plis tan ap < >
pase. Nan ki direksyon

kouran ki pwodui nan bobin ‘W‘
nan ale? B _,

dt
@ is up and decreasing

1. Kouran an ale nan sans egiy yon mont le w
ap gade mont lan pa anwo

2. Nan direksyon opoze a
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Repons sou konsep sa a: Sek la

Repons: 2. Kouran ki pwoduli T—
a ale nan sans opoze b 44
direksyon egiy yon mont <

B
Sa lakoz vin gen yon chan
B ki pwente anwo sou tet ?
sifas ki anndan perimet B _,
boukl metal la.

Chan B a vin opoze fli A

mayetik k ap vin pi piti nan %‘
boukl la. Chan sa a vin <\ %
konpase pou pet yo. Se sa —
nou rele Lwa Lenz |a. Ling




Solisyon pwoblem ak
Lwa Faraday a



Ki jan pou pwodui yon FEM

Kantite ki kapab varye ak tan:

* Mezi B (pa egzanp, leman k ap tonbe a)
» Sifas A ki anndan perimet boukl metal la
* Ang % ant B ak boukl la
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Pwoblem: Sifas k ap varye

Rale yon baton an fe ak yon vites fiks v sou 2 ray an
fe nan yon chan mayetik iniftom B

B, 1. Direksyon kouran Ki
A A pwodui a?
x x x|tx x 2. Direksyon fos nou
jwenn lan?

* % 3 Kantite FEM la?
« Y« 4. Kantite kouran an?

5. E puisans eksten Ki
pemet mouvman an fet
a yon vites fiks v?




Atelye 2:
Vizyalizasyon fos mayetik



Vizyalizasyon fos mayetik

Ouvri aplikasyon sa a : Leman k ap tonbe.

http://web.mit.edu/viz/EM/visualizations/faraday/fallingCoil/
index.htm

Mete yon vale ki ba pou rezistans, yon valé ki wo pou fos
mayetik.

Demare aplikasyon an epi gade ki jan liy yo ap chanje pandan
leman an ap monte desann jouk li tonbe nan sek la.



Vizyalizasyon fos mayetik la

Ouvri aplikasyon sa a : Leman k ap tonbe.

http://web.mit.edu/viz/EM/visualizations/faraday/fallingCoil/
iIndex.htm

Mete yon valée ki pi ba pou rezistans, yon vale ki pi wo pou fos
mayetik. Demare aplikasyon an, epi obseve liy chan mayetik yo
pandan leman an ap monte desann jouk li tonbe nan sek la.



Vizyalizasyon fos mayetik

Rekomanse aplikasyon an, epi klike sou bouton “Pause” la le
leman an prale nan direksyon ki monte a.

Liy cham mayetik yo anba konpresyon. Se sa k ap pouse
leman an monte



Vizualizasyon fos mayetik

Kontinye aplikasyon an. Men, fwa sa a, kite leman an tonbe nan

sek la
% b

Liy cham mayetik yo anba tansyon. Se sa ki rale leman an
desann nan sek la.



Diskisyon sou atelye a



Kesyon pou diskisyon:
Deviopman resous

Ki resous ak sipo n ap bezwen pou aplike epi sipote
chanjman nan premye ane kou fizik nan nivo inivesite?
Kouman chanjman sa yo pral adapte ak kilti lokal enstitisyon
yo, pwofese yo epi elev yo?

Kouman nou kapab abode enkyetid pwofese ak elév sou
metod aprantisaj aktif.

Kouman ou kapab devlope yon sistem pou ede etidyan k ap
aprann ak metod aprantisaj aktif?



Kesyon pou diskisyon:
Repanse anviwonman aprantisaj la

Ki fason posib ou ka repanse (transfome) sal klas
pou ankouraje metdod “aprantisaj aktif”, antan w ap
pran an konsiderasyon limitasyon sou espas ak
limitasyon sou bidje?



Kreye yon modil pou aprantisaj
“Driven series RLC circuit”



Driven Series RLC Circuit Mathlet

1. Ouvri aplikasyon
“RLC mathlet” la.

2. Familyarize tet nou
ak dives
karakteristik
aplikasyon an.

3. Prepare yon plan
pou anseye
rezonans antan w
ap itilize “mathlet”

d'Arbeloff Interactive Math Project

Developers: Jean-Michel Claus, Prof. Haynes Miller (Math Department), Dr. Peter Dourmashkin



Prezantasyon yon plan pou leson
sou “Driven Series RLC Circuit”



Paj referans
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TEAL ann aksyon
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http://web.mit.edu/edtech/casestudies/teal.html#video




